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TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM

TCXDVN 333: 2005

CHIEU SANG NHAN TAO BEN NGOAI CAC CONG TRINH CONG CONG VA KY THUAT HA TANG DO
THI - TIEU CHUAN THIET KE

Artificial outdoor lighting for public buildings and urban infrastructure-Design standard

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung dé tinh toan thiét k&, giam sat va nghiém thu danh gia chat lwong cac cong trinh
xay dwng hé thdng chiéu sang nhan tao bén ngoai cac cong trinh cong cong va ky thuat ha tAng do thi
thay thé cho tiéu chuan xay dwng TCXD 95: 1983 - Tiéu chuén thiét k& chiéu sang nhan tao bén ngoai
cong trinh xay dwng dan dung.

Cac cong trinh cdng cong va ky thuat ha tng do thi dwoc hiéu bao gdm cac thanh phan sau:

— Céc cong trinh d6 thi: Diém d6 giao théng cdng cong ngoai troi; dwdng, ciu va dwong hdm danh cho
ngwdi di bd; bén ngoai cac khu trwdng hoc, bénh vién, trung tdm thwong mai, hoi cho trién 1am va
cac tru so.

— Cong vién, vudn hoa.

—  Céc cong trinh kién trac - Twong dai - Dai phun nwéc.
—  Céc cong trinh thé duc thé thao ngoai troi.

Ghi cha:

—  Khi thiét ké chiéu sang , ngoai viéc tuan theo tiéu chuan nay cun phai tuan theo céc tiéu chuan, quy
pham hién hanh c¢ lién quan.

— Tiéu chuan nay khong ap dung dé thiét k& chiéu sang nhan tao bén trong cac cong trinh dé thi (Nha
ga, bén xe ....) va cac cong trinh thé duc thé thao trong nha hodc cé mai che kin .

— Céac thuat ngtr kj thuat chiéu sang st dung trong tiéu chuan nay dwoc gidi thich trong phu luc 1,
ngoai ra cé thé tham khao tiéu chudn TCVN 4400: 1987 - Ky thuat chiéu sang - Thuat ngi va dinh
nghia.

2. Tiéu chuan vién dan

2.1. TCVN 4400: 1987 - Ki thuat chiéu sang - Thuat ngir va dinh nghia.

2.2. TCXDVN 259: 2001 - Tiéu chuan TK chiéu sang nhan tao dwdng, dwdng phd, quang trwéeng do thi.
2.3.11 TCN 18: 1984 - Quy pham trang bi dién - Phan 1: Quy dinh chung.

2.4.11 TCN 19: 1984 - Quy pham trang bj dién - Phan 2: Hé théng dwdng day dan dién.

2.5. TCVN 5828: 1994 - Bén chiéu sang duweng phd - yéu ciu ky thuat.

2.6. TCVN 4086: 1985 - Quy pham an toan lwéi dién trong xay dwng.

2.7. TCVN 4756: 1989 - Quy pham ndi dat va néi khdng céc thiét bj dién.

2.8. Cac tiéu chuan Viét nam co lién quan trong Iinh virc bao vé méi trwong sinh thai va canh quan.

3. Quy dinh chung

3.1. Tiéu chuan nay ap dung dé thiét ké chiéu sang nhan tao sir dung céc loai béng dén phoéng dién
(huynh quang; Thdy ngan cao ap; Metalhalide; Natri cao ap; Natri thdp &p) va béng dén soi dét (Ké ca
béng soi dét Halogen ). Bbi v&i nhirng trwdng hop st dung céc loai ngudn sang dac thu khac (dén LED
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cong suat cao, dén cam (ng dién tr) c6 thé sir dung phwong phap tra clru twong dwong cén cl vao cac
tinh nang ky thuat cia bong dén.

3.2. Hé thdng chiéu sang nhan tao bén ngoai cac cac codng trinh cong cdng va k¥ thuat ha tang do thi
(trlr céc cong trinh thé duc thé thao ngoai trdi) ¢ thé Ia moét thanh phan ciu thanh cla hé théng chiéu
sang codng cong, dwoc cap ngudn va diéu khién theo mang diéu khién chung cta hé thdng chiéu sang
cOng cong cla do thj, hoac ciing co thé 1a mot hé thdng codng trinh dwoc quan ly va van hanh mot cach
doc lap. Hé théng chiéu sang phuc vu luyén tap va thi dau tai cac cong trinh thé duc thé thao ngoai troi
can dwoc quan ly van hanh mét cach doc lap.

3.3. Khi xac dinh d6 roi tiéu chuan (Tinh bang lux) phai theo thang d6 roi quy dinh trong bang 1.

Bang 1: Thang dé roi tiéu chuan

Bac I Il 11 \Y) \Y, VI Vi Vil IX X Xl Xl
thang
bo 0,5 1 2 3 5 7 10 20 30 50 75 100
roi
(Ix)
XN XIV | XV | XVIE | XVIE | XV | XIX | XX XX | XX | XX | XXIV | XXV
150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 750 | 1000 | 1250 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000

3.4. Trong qua trinh tinh toan thiét k& can tinh dén hé sb duy tri ciia dén dwoc quy dinh trong bang 2.

Béng 2: Hé sé duy tri cia dén

Chu ky Cép bao vé clia bo dén
bao IP 2X IP 5X IP 6X
duwdng
den Phan loai méi trwdng Phan loai méi trwdng Phéan loai méi trwdng
(Thang) | pethi | Dothi | Nong | Dothi | Dothi | Néng | Dothi | Dothi | Néng
I&n, khu vira va thén | lon, khu | vira va thon | lon, khu | vira va thén
cbng nhé,khu cbng nhd,khu cbng nhé, khu
nghiép cbng nghiép cbng nghiép cbng
nang nghiép nang nghiép nang nghiép
nhe nhe nhe
12 0,53 0,62 0,82 0,89 0,90 0,92 0,91 0,92 0,93
18 0,48 0,58 0,80 0,87 0,88 0,91 0,90 0,91 0,92
24 0,45 0,56 0,79 0,84 0,86 0,90 0,88 0,89 0,91
36 0,42 0,53 0,78 0,76 0,82 0,88 0,83 0,87 0,90

3.5. Cé4c thiét bi chiéu sang dwoc st dung can phai c6 hiéu qua st dung dién nang cao, do bén va kha
nang duy tri cac dac tinh quang hoc trong diéu kién 1am viéc ngoai troi tét va phai co cap bao vé IP téi
thiéu theo quy dinh trong bang 3.

Baéng 3: Cap bao vé IP téi thiéu cua thiét bj chiéu sdang

TT

Dé&c diém - phan loai méi trudng lam viéc

Cép bao vé tbi thiéu

1 | Bén lap dat trong khu virc ndng thén

IP

23
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2 Dén |4p dat trong dé thi vira va nhd, khu céng nghiép nhe, IP 44
khu nha &
3 | Dén l&p dat trong dd thi Ion, khu céng nghiép nédng Phan quang hoc: IP 54

Céc phan khac: IP 44

4 Pbén dat dwéi dé cao 3m IP 44
5 | Dén l&p dat trong hdm, trén thanh cau IP 55
6 Vi tri I&p d&t dén co6 kha nang xay ra ung ngap IP 67
7 Dén phai thwong xuyén lam viéc trong diéu kién ngdm nwéc IP 68

3.6. Thiét ké cép dién cho hé thdng chiéu sang phai tuan theo cac tiéu chuén sau:
11 TCN 18: 1984 - Quy pham trang bj dién - Phan 1: Quy dinh chung.
11 TCN 19: 1984 - Quy pham trang bij dién - Phan 2: Hé théng dwdng day dan dién.

3.7. Hé théng chiéu sang (dén, cot dén, ta dién) can dwoc thiét ké dap (rng cac yéu cau vé an toan va
bao vé chdng sét, tiép dat theo cac tiéu chuan:

TCVN 4086: 1985 - Quy pham an toan Iwgi dién trong xay dwng.
TCVN 4756: 1989 - Quy pham ndi d4t va ndi khong cac thiét bi dién.

3.8. Thiét bi chiéu sang va cac thiét bj di kém (dén, cot dén, can dén) phai cé tinh thAm my, phu hop véi
canh quan méi trudng va dap (ng céac tiéu chuan quy dinh trong Iinh vwc bao vé méi trweng. Khi thiét ké
chiéu sang cho moét ddi twong hay mét khu vue cu thé can lvu y dén déc diém va yéu ciu chiéu sang
clia cac khu ve phu can dé tranh gay ra hién twong “6 nhiém anh sang” déi véi nhirng khu vuc nay.

3.9. Mirc d6 chiéu sang quy dinh trong tiéu chudn nay thé hién qua cac chi tiéu dé roi ngang trung binh -
En(tb), dd roi diém trung binh - Ed(tb), dd chéi trung binh - L(tb), cwérng d6 anh sang - | dwoc hidu la
nguwdng téi thifu ma hé théng chiéu sang can dap (rng d& dam bdo yéu ciu anh sang cho di twong
duwoc tieu chuan hoa. D& dadm bao hiéu qua kinh té ctia cong trinh va tiét kiem dién nang tiéu thu, déi voi
cac cong trinh thé duc thé thao ngoai tr&i mire do chiéu sang téi da cho phép khéng qua 2 1an nguéng
tbi thiéu, cac cong trinh khac khéng qué 1,5 1an nguéng téi thiéu quy dinh trong tiéu chuan.

4. Yéu cau ky thuat

4.1. Chiéu sang cac cong trinh d6 th.

4.1.1. Chiéu sang cac diém db giao théng cdng cong ngoai troi.

4.1.1.1. B6 roi ngang trung binh va dd roi ngang nhd nhat trén mat nén cac diém dé giao thong cong
cdng ngoai trdi khéng dwoc nhd hon tri sé quy dinh trong bang 4:

Béng 4: Tiéu chuén chiéu sdng cdc diém dé giao théng céng céng ngoai troi

TT | Bbi twong chiéu sang En (tb) (IX) En (min) (Ix)
1 Bén xe buyt - xe khach lién tinh 50 20
2 Bai d6 xe ngoai trdi khu vie trung tam dé thi 30 10
3 Bai dd xe ngoai troi khu vee ngoai thanh, néng 10 3
thén

4 | Bai db xe - cac diém trong gilr xe cdng cong | Theo T/C thiét k& CS nhan tao dudng,
nam trén cac tuyén dwong (Chiém 1 phan long | dwdng phd, quéng trwong d6 thi
dwdng, via hé) TCXDVN 259: 2001 quy dinh cho
tuyén dworng dé
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Chu thich:

- En(tb): DO roi ngang trung binh, En(min) : Bé roi ngang nhé nhét.

- Céc chi sé trén da tinh dén yéu tb suy giam cta hé théng chiéu séng.
4.1.1.2. Hé sb ddng déu cla dd roi En(min) / En(tb) phai dam bao khéng nhé hon 0,2.
4.1.1.3. Bén phai dwoc bd tri thich hop dé ddm bao khéng gay chéi l6a cho ngudi lai xe .

4.1.1.4. Luéi do kiém va phwong phap tinh toan dé roi ngang ddi vaéi bai dd xe ngoai troi dwoc quy dinh
trong phu luc 4.

4.1.2. Chiéu sang dwong, cau va dudng ham danh cho ngudi di bo.

4.1.2.1. D6 roi ngang trung binh va dd roi ngang nhé nhét trén mat dwéorng va khu viee danh cho ngudi di
bd khong dwoc nhé hon tri sé quy dinh trong bang 5:

Bang 5: Tiéu chuén chiéu sdng cdc khu vwrec danh cho nguoi di b

TT | Bdi twong chiéu sang En (tb) (IX) En (min) (Ix)
1 Puong va khu di bd & vung trung tdm d6 thj , gan cac cau 10 5
lac bd giai tri, khu viec mua sdm, c6 mat do giao théng cao ,
tinh hinh an ninh trat tw phirc tap
2 Puwdng va khu di bd & vung ngoai thanh c6 mat dé giao 7 3
thong & mirc trung binh
3 DPudng va khu di bd & viing néng thén, thi trén, trong cac khu 3 1
nha & , mat do giao thong thap , tinh hinh an ninh trat tw tot

4.1.2.2. B6 roi ngang trung binh va d6 roi ngang nhé nhét trén cau va trong dwérng hdm danh cho ngudi
di bd khéng dwoc nhé hon tri sé quy dinh trong bang 6:

Bang 6: Tiéu chuan chiéu sang cau va dwong ham danh cho ngwoi di bé

Déi twong chiéu sang Ban ngay Ban dém
En (tb) En (min) En (tb) En (min)

(Ix) (Ix) (Ix) (Ix)

Duwéng hdm cho ngwdi di bd L (60m 75 30 75 30
Puwdng hAm cho ngudi di bd L > 60m

Khu viec 20 m hai dau ham 300 100 75 30

Khu vue gitra hadm 75 30 75 30

Cau cho nguoi di bd H& K/a K/a 30 10

Kin 75 30 75 30

Cau thang , 16i 1&n xubng H& K/a K/a 30 10

Kin 75 30 75 30

Chu thich:

- En(tb): D6 roi ngang trung binh, En(min): B9 roi ngang nhé nhét.

- Céc chi sé trén da tinh dén yéu tb suy giam cta hé théng chiéu séng.

- K/a : khéng ap dung.

4.1.2.3. Bbi v&i dworng hdm cho nguwoi di bo, dén phai dwoc bd tri sao cho tat ca cac bé mat cla ham,
dac biét 1a cac mat dirng dwoc chiéu sang.
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4.1.2.4. Bén dung cho chiéu sang dwdng hAm danh cho nguwoi di bd can cé géc bao vé khéng nhd hon
15°, céng suét bong dén s dung va quang théng téi da dwoc quy dinh trong bang 7:

Béang 7: Téng céng suéat béng va quang théng téi da cua bé dén chiéu sang dwong ham

TT | Loai béng dén st dung Tbng cong suat bong téi da | Tbng quang théng téi da
trong b6 den (W) phat ra tir boé dén (Lm)
1 |Pen Hugnh quang, HQ 80 7000
compact
2 | Bén Thdy ngan cao ap 125 6500
3 | bén Sodium cao ap 70 6000
4 bén Metalhalide 70 5500

4.1.2.5. Hé thdng didu khién chiéu sang st dung ro le thoi gian hodc ro le quang dién can dwoc thiét ké
dé co thé diéu khién thay dbi mirc dod chiéu sang dap (ng tiéu chuan quy dinh theo thdi gian ngay - dém.

4.1.2.6. Bbi v&i nhitng dworng hAm cé dd dai Ién va phire tap hodc cé lwu lwong ngudi di bd cao (trong
khu vic nha ga, trung tam thwong mai, hdi che trlén 1am vv...) thi ngoai hé théng chiéu sang chung can
c6 hé théng chiéu sang sy cd dadm bao duy tri miérc dd chiéu sang tdi thiéu En(tb) = 5 Ix trong vong 1 gi&r
khi méat dién lui.

4.1.2.7. Hé thdng chiéu sang ciu thang phai tao ra sw twong phan rd rét gitra cac bé mét théng dirng va
bé& m&t nam ngang clia bac thang ngay ca khi ching dwoc 14t bang cac loai vat liéu c6 mau sac khac
nhau Ty sb gitra d6 roi trung binh trén bé mé&t ngang va dd roi trung binh trén bé mat dirng clia cac bac
cau thang khéng dwoc nhd hon 3 : 1.

4.1.2.8. B tri dén trong ham va trén cau can xem xét dén kha nang bao vé chéng pha hoai va thuan tién
trong van hanh bao duwdng dén.

4.1.3. Chiéu sang bén ngoai cac khu trwdng hoc, bénh vién, trung tam thwong mai, hoi cho trlén 1am va
cac tru so.

4.1.3.1. B6 roi ngang trung binh bén ngoai cac khu trwdng hoc, bénh vién, trung tdm thwong mai - hoi
cho trlén 1am va céc tru sé& khong dwoc nhé hon tri s6 quy dinh trong bang 8:

Bang 8: Tiéu chuan chiéu sang bén ngoai cac khu trirong hoc, bénh vién, trung tam thwong mai,
hoéi cho trién 1am va céc tru sé

TT | Bbi twong chiéu sang En (tb) (Ix) Ghi chu

1 Trwdng hoc

- Céng vao 10
- Duwong ndi bo 5
- Sén choi va tép thé duc 5

2 Bénh vién

- Céng vao, khu vuec tiép nhan bénh nhéan 20
- Puong gitra cac khu diéu tri 5
- Khu vire sé&n nghi ngoi 3
- San dé xe 10

3 | Trung tdm thwong mai - Hoi cho trlén 1am

- Céng vao 20

- Puong gitka cac khu trung bay , ban hang 10
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- Sén trung bay san phédm , ban hang ngoai troi 50

- Sén dé xe 10
4 Tru s&

- Cbng vao 20

- Pwong ndi b 5

- Sén dé xe 10

4.1.3.2. Ty sb gitva gia tri d6 roi ngang I&n nhat va do roi ngang trung binh & cac déi twong chiéu sang
khéng dwogc vwot qua:

- 3:1 - Trong trwerng hop d6 roi trung binh tiéu chuén trén 6 Ix.
-5:1 - Trong trwérng hop d6 roi trung binh tiéu chuan tir 4 Ix dén 6 Ix.
-10: 1 - Trong trwérng hop d6 roi trung binh tiéu chudn nhé hon 4 Ix.
4.2. Chiéu sang cong vién, vwon hoa
4.2.1. Cac nguyén tic chung

4.2.1.1. Trong qué trinh thiét ké& chiéu sang cong vién, vuén hoa ngoai viéc dam bdo mlrc d6 chiéu sang
theo tiéu chudn quy dinh con can phai dac biét quan tam dén yéu tb trang tri, thAm my.

4.2.1.2. Kléu dang thiét bj chiéu sang (dén, cot dén, can dén) can c6 phong cach déng nhat va phu hop
véi cdnh quan mdi trwéng kién trac trong khu vuec.

4.2.1.3. Tuy theo hinh thic va quy mé clia mdi cong vién, vudn hoa ma hé théng chiéu sang co thé bao
gdm toan bo hodc mét sé trong nhirng thanh phan sau day:

a) Chiéu sang chung khu vuc cdng ra vao : ddm bao mirc d6 chiéu sang quy dinh.
b) Chiéu sang san t6 chirc cac hoat ddng ngoai troi : ddm bao marc dd chiéu sang quy dinh.

c) Chiéu sang dwdng dao: Ngoai viéc dam bdo mirc do chiéu sang quy dinh , thiét ké bé tri dén phai dam
bao tinh dan hwéng tao cho ngudi di bd cé cdm nhan ré rang vé hinh dang va hwéng ctia con dudng.

d) Chiéu sang canh quan thdm c¢d, bén hoa, mat nuéc.

e) Chiéu sang tao phéng trang tri: Sir dung cac dén pha chiéu sang tan la cay.

f) Chiéu sang tao cac diém nhan kién tric nhw dai phun nuwéc, cac cum tléu canh cay xanh - non bo.
4.2.2. Chi tiéu ky thuat

4.2.2.1. D6 roi ngang trung binh trong cac cdéng vién, vudn hoa khéng dwoc nhd hon tri s6 quy dinh
trong bang 9:

Bang 9: Tiéu chuan chiéu sang céng vién, viron hoa

TT Péi twong chiéu sang En(tb) (Ix)

Céng vién Vuwdn hoa

1 Cong vién vwon hoa & khu vic trung tam doé thj Ién, co
lvu lwveng nguwdi qua lai cao, khd nang xay ra cac toi
pham hinh sy & mic cao

- Céng vao chinh 20 K/a
- Céng vao phu 10 K/a
- PBuwong truc chinh 10 7
- Puong nhénh, duong dao cé nhiéu cay xanh 5 3
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- San té chirc cac hoat doéng ngoai troi 10 10
2 Cong vién vwron hoa & khu vire ngoai thanh do thi Ién, co

Ilwu lwong ngwdi qua lai trung binh, khd nang xay ra cac

toi pham hinh sy & mirc trung binh

- Céng vao chinh 10 Kla

- Céng vao phu 7 K/a

- Buwong truc chinh 5 3

- Puong nhénh, duong dao cé nhiéu cay xanh 3 2

- San té churc cac hoat déng ngoai troi 7 7
3 Cong vién vwron hoa & khu vire d6 thi nhd, cé Iwu luvong

ngwoi qua lai thap, khd nang xay ra cac téi pham hinh sw

& murc thap

- Céng vao chinh 7 K/a

- Céng vao phu 5 K/a

- Buong truc chinh 5 3

- Puong nhénh, dudng dao cé nhiéu cay xanh 2 1

- Sén t6 churc céc hoat déng ngoai troi 5 5

4.2.2.2. Ti sb gitra gia tri 6 roi ngang I&n nhat va do roi ngang trung binh & cac dbi twong chiéu sang
khong dugc vwot qua:

- 3:1 - Trong trwdng hop dé roi trung binh tiéu chuén trén 6 Ix.

-5:1 - Trong trwdng hop do roi trung binh tiéu chuén tir 4 Ix dén 6 Ix.

-10: 1 - Trong trwdng hop d6 roi trung binh tiéu chuan nhé hon 4 Ix.

4.2.2.3. Thiét bj chiéu sang dwoc st dung can phai c6 khd nang han ché chéi l6a tét. Vi tri, cao do dat
dén va géc chiéu can tinh toan dé khéng gay cdm giac chéi léa cho ngwdi stv dung. Chang loai dén st

dung trong chiéu sang coéng vién vudn hoa dugc quy dinh trong béng 10:

Bang 10: Chudng loai dén st dung trong chiéu séang céng vién vwron hoa

TT | Bbitwong va muc dich Chiing loai den
chieu sang pen pen pen pen pen Pén pha
pha chum nam duong chiéu chiéu
diém nwdc
1 | Chiéu sang cdng ra vao Céb Cé Céb Cé K/a K/a
2 | Chiéu sang san tb chirc C6 Cé Cé Cé Kla Kla
cac hoat ddng ngoai tr&i
3 | Chiéu sang dwdng dao K/a Cé Cé Cé K/a K/a
4 | Chiéu sang canh quan K/a C6 Céo K/a K/a K/a
tham cd,bdn hoa, mat
nuwoc
5 | Chiéu sang tao phéng Cé K/a K/a K/a Kla Kla
trang tri
6 | Chiéu sang tao cac Co Kla Kla Kla (os) (os)
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‘ diém nhan kién truc

4.2.2.4. Ngudn sang dwoc lwa chon nén cé thanh phan quang phé phu hop véi mdi triedng cé nhiéu cay
xanh, gam mau anh sang trang lanh dé tao cdm gidc mat mé, thw gian. Chang loai va cong suét bong
dén st dung trong chiéu sang cong vién vwon hoa dwoc quy dinh trong bang 11:

Bang 11: Chudng loai va céng suat béng dén st dung trong chiéu séang céng vién vweon hoa

TT | Déi twong va muc dich Coéng suat béng dén (W)
chieu sang Metalhalide Ca HQ Halogen | Ca Natri
T.ngén Compact
1 | Chiéu sang cbdng ra 70 - 400 80 - 250 K/a K/a 70 - 250
vao
2 | Chiéu sang san t6 70 - 400 80 - 250 K/a K/a 70 - 400
chirc cac hoat dong
ngoai troi
3 | Chiéu sang dueng dao 70 - 150 80 - 125 15 - 40 K/a K/a
4 | Chiéu sang canh quan 70 - 250 80 - 125 15-40 K/a K/a
tham cd, bdn hoa, mét
nuwéc
5 | Chiéu sang tao phéng 70 - 400 K/a K/a K/a K/a
trang tri
6 | Chiéu sang tao céac 70 - 400 80 - 125 15-40 80-300 | 70-250
diém nhéan kién trac

4.3. Chiéu sang cac céng trinh kién truc - Tweng dai - Dai phun nwéc
4.3.1. Chiéu sang cac cong trinh kién trac

4.3.1.1. Hé théng chiéu sang cac tda nha, cong trinh kién trdc (sau day goi 1a chiéu sang kién tric) can
duwoc két hop hai hoa véi cac thanh phan cau thanh khac cla hé théng chiéu sang db thi.

4.3.1.2. Tuy thudc vao quy md, tinh chat va dic diém kién trdc clta cong trinh, hé thdng chiéu sang cho
céc tda nha va cong trinh kién tric can dap trng mot s6 hodc toan bd cac yéu ciu sau:

a. Chiéu sang tao kha nang quan sat cac b& mat chinh ctia cong trinh.

b. Lam rd céc diém gi¢i han cha cong trinh (mai nha, dinh thap w...)

c. Khéc hoa céc chi tiét, dac diém kién tric ddc thu ctia cong trinh.

d. Tao ra sy twong phan sang - tbi va twong phén vé mau sac anh sang.
Phwong phap bé tri chiéu sang kién tric tham khao phu luc 5 ctia tiéu chuan nay.

4.3.1.3. Thiét ké lya chon chiing loai dén (kiéu dén - phan bd anh sang - cong suét), vi tri 1ap dat déen va
goc chiéu phai dam béo cac yéu ciu sau:

a. Han ché tdi da sw chéi I6a cho ngudi st dung.

b. Han ché tbi da sy hao phi quang théng ctia bo dén (tirc 1a phan quang théng phat ra tir bd dén nhuwng
khéng dwoc phan bd trén bé mat cla déi twong can chiéu sang).

c. Han ché t6i da kha nang quan sat truc tiép vao b den (trir trwdng hop st dung cac loai den co tinh
chét trang tri).

4.3.1.4. Trong viéc bb tri 14p dat dén chiéu sang kién truc co6 thé str dung cac phwong phap sau: (Tham
khao phu luc 5)

a. L&p dat dén ngay trén cong trinh can chiéu sang.
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b. Lép dat dén trén cac cong trinh xung quanh.

c. Lap dat dén trén cot chiéu sang riéng.

d. Lap dat dén trén cot chiéu sang duwdng phé hodc cac cot hién cé khac (dién lwc, bwu dién).

e. Lap dat dén trén mét dat.

4.3.1.5. Trudng hop si dung dén pha bd tri trén mat dat can phai cé cac tAm chan dé ngan céac ludng
sang di tryc tiép vao mét ngwdi. Néu dén pha cé kich thuwdc Ién phai duwoc thiét ké 1ap dat trong cac héc
chim duwéi mat dat véi hé thdng thoat nwéc tét dé ddm bdo dén khong bi ngap nuwéc. Ngoai ra, can ¢
giai phap bao vé dén chéng pha hoai, trém cap.

4.3.1.6. Dé tang hiéu qua thAm my cho coéng trinh chiéu sang kién trac, tao sw hoa hop véi tbng thé
khéng gian kién trac trong khu vue, trong chiéu sang kién tric ngoai viéc chiéu séang cho cong trinh con
can phai chu y dén chiéu sang khéng gian xung quanh.

(Tham khao phu luc 5)

4.3.1.7. Khi chon ngudn sang (béng dén) st dung cho chiéu sang cac tda nha - cong trinh kién tric can
tinh dén mau sac cla cac déi twong can chiéu sang theo nguyén tac sau:

a. DBé chiéu sang khong gian c6 nhiéu cay xanh va bé mét cia cac dbi twong c6 mau séc "lanh" (nhw
mau xanh |4 cay, xanh nwéc bién, xam phai st dung ngudn sang c6 nhiét d& mau cao nhuw béng dén
Metal halide, cao 4p Thay ngan, béng huynh quang anh sang ban ngay - trdng lanh v.v

b. D& chiéu sang bé mét clia cac dbi twong cdé mau séc "nong" (nhw mau dé, da cam, vang ...) phai st
dung ngudn sang c6 nhiét d& mau thap nhw bong dén soi dbt, soi dét Halogen, béng huynh quang anh
sang trang am v.v...

4.3.1.8. D6 roi trung binh trén mét chinh cac tdéa nha - cong trinh kién trac (hodc dd chaéi trung binh cla
bé mét coéng trinh) dwoc chiéu sang bang phwong phap chiéu sang chung déng déu trén bé mat cong
trinh khéng dwoc nhé hon tri sé quy dinh trong bang 12:

Bang 12: Tiéu chuén chiéu séng kién tric cac toa nha - céng trinh kién tric

TT |Vatliéu bé mat|Hé sb phan xa{Po roi TB (Ix) Hé sbé diéu chinh do roi K véi
cong trinh cta vat liéu D6 chéi TB (cd/m2) tinh trang bé mat cong trinh
v&i do chdi cia nén
Thép | Trung binh Cao [Hoiban| Ban | Ré&tban
<lcd/m2 | 1-5cd/m2 | >5 cd/m2
1 Pahoa, vira, p>0,6 20 30 75 3,0 5,0 10,0
gach men trang 3 5 15
2 |Gach,sonmau | 0,6 = p > 0,45 30 50 10 2,5 5,0 8,0
vang nhat 5 8 15
3 Paxam, twong |0,452p > 0,3 50 75 15 25 5,0 8,0
Xi mang 5 8 15
4 |Gach, son mau (0,452 p>0,3 50 75 15 2,0 4,0 7,0
nau nhat 5 8 15
5 (Pagranithong 0,452 p >0,3 50 75 15 2,0 4,0 6,0
5 8 15
6 [Bétdng xay 0,452p>0,3 7 10 20 1,5 2,0 3,0
dwng
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7 |Gach dé 032p>0,15| 10 15 30 2,0 3,0 5,0
8 10 20
8 Paden, granit |0,32p>0,15| 10 15 30 2,0 3,0 5,0
Xam, son xam 8 10 20
9 |Gach,sonthdm| 0,152 p 15 20 40 1,5 2,0 3,0
mau 8 10 10
Ghi chu:

« Tuy theo diéu kién cu thé, chi can lwa chon &p dung mét trong hai chi tiéu dé roi hodc dé chéi
« D6 roi trung binh trén bé mét céng trinh va do chéi trung binh da tinh dén yéu té suy gidm

« Néu déi tuong duoc chiéu séng & ngoai vi dé thi, trén nén la cdy xanh hodc nén troi khéng
duoc chiéu sang thi do chéi cta nén lay tri s6 nhé hon 1 cd/m2

« Néu déi twong duoc chiéu séng & gan céng trinh c6 méat phdng séng I6n (toa nha cé dién tich
13p kinh tuong déi I6m c6 chiéu sang bén trong) thi do chéi ctia nén ldy tri sé Ién hon 5 cd/m2

4.3.1.9. Béi v&i cac cong trinh st dung hinh thirc chiéu sang cuc b thi cac chi tiéu quy dinh trong bang
12 chi c6 tinh chat tham khdo. Mirc d6 chiéu sang cu thé do nguodi thiét ké quyét dinh can cl vao viéc
phan tich cac yéu t6: Quy mé, tinh chét cong trinh, d&c diém kién trac, yéu cau vé thAm my va thm quan
séat, kha nang cap ngudn dién va kha nang tai chinh cho phép.

4.3.1.10. Phwong phap tinh toan sé lwgng dén pha can s dung dé chiéu sang cac cong trinh kién trac
c6 thé tham khao theo huéng dan trong phu luc 6 cla tiéu chuén nay.

4.3.2. Chiéu sang twong dai

4.3.2.1. Nhirng twong dai, dai ky niém co y nghia kién tric doc 1ap véi quan thé kién trdc xung quanh va
c6 thé quan sat tir nhiéu hwéng phai dwoc chiéu sang & nhirng huéng can thiét, trong d6 c¢é hwéng can
chiéu sang chinh ré rét. D4i véi nhirng twong dai, dai ky niém khac phai chiéu sang theo hwéng quan sat
chinh

4.3.2.2. Khi chon ngudn sang (bong dén) st dung cho chiéu sang cac twong dai, dai ky niém can tuan
thd cac nguyén tic quy dinh tai diéu 4.3.1.7 cla tiéu chuan nay.

4.3.2.3. B9 roi trung binh trén mat ding chinh cla twgng dai, dai ky niém (hoac do chdi trung binh cla
bé& mat chinh cong trinh) khéng dwgc nhé hon tri sb quy dinh trong bang 13 . BJ roi trung binh (hoac dd
chéi trung binh) trén nhirng mét khac cdn dam bao tly theo yéu cau nghé thuat can dat duoc.

Bang 13: Tiéu chuén chiéu sang kién tric twong dai - dai ky niém

TT Vat liéu bé& mat twong dai, dai ky |Hé sé phan xa cta [Po roi TB (Ix)
niém vat lieu D6 choi TB (cd/m2)
v&i do chéi cia nén
Thép Trung Cao
<lcd/m2 binh >5 cd/m2
1-5 cd/m2
1 [Thach cao, gach men mau sang p>0,6 30 50 75
5 10 15
2 |Bé tbng mau sang va xam nhat 0,6 2p>0,45
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3 Pa granit va bé téng mau xam, d4 0,452p>0,3 75 10 15
hoa mau xam 10 12 20
4 Patang va da hoa mau tham 0,32p>0,15 10 15 20
18 10 15
5 |Mbéc dbng den, gang, tabrado mau 0,152 p 15 20 30
tham 8 10 15

Ghi cha:

* TUy theo diéu kién cu thé, chi can lwa chon &p dung mét trong hai chi tiéu dé roi hodc dé chéi

« DO roi trung binh trén bé mat twong dai, dai ky niém va do chéi trung binh da tinh dén yéu té
suy giam

« Trong hop twong dai, dai ky niém can quan séat duoc tir xa trén 300m thi gié tri trong bang 13
c6 thé duge nhan vé6i hé sé diéu chinh K= 1,5

» Trwrong hop twong dai, dai ky niém dat trong khuén vién céng vién viron hoa, & ngoai vi thanh
pho thi gia tri trong béng 13 ¢6 thé duoc nhan véi hé sé diéu chinh K = 0,5

4.3.2.4. Phwong phap tinh toan sé lwong dén pha can st dung dé chiéu sang twong dai cé thé tham
khao theo hwéng dan trong phu luc 6 clia tiéu chuan nay.

4.3.3. Chiéu sang dai phun nwéc

4.3.3.1. Chiéu sang dai phun nwéc bao gdm cac thanh phan sau (xem hinh 1):
a. Chiéu sang cac dong, ludng nwéc va tia nwéc phun.

b. Chiéu sang twong dai (néu co).

c. Chiéu sang céc chi tiét kién tric déc trwng khac cla dai phun nuéec.

4.3.3.2. Trong qua trinh thiét ké chiéu sang dai phun nwéc can xem xét va tinh dén cac yéu tb: Hinh
dang, kich thwéc cac ludng tia nwée, nhitng han ché vé vj tri I&p dat thiét bi chiéu sang, huéng quan sat
chinh va bao vé chdng pha hoai, mét cép.

4.3.3.3. Hé théng chiéu sang phai st dung céac thiét bi cé chat lwong cao, cé kha ndng chdng thdm nuéc
tbt. Cac loai dén bd tri phia trén méat nwéc phai cé cp bao vé tdi thidu IP X5 , cac loai dén b tri ngadm
duwéi nwéc phéi cé cap bao vé tbi thiéu IP X7.

4.3.3.4. Hé thdng chiéu sang phai str dung cac loai dén cé cip bao vé dién cép Il (CLASS Ill) véi ngudn
dién co dién ap thap (tr 12V - 36V).

4.3.3 5. Téng cwérng dod anh sang (1) clia cac ngudn sang bd tri dwdi day mdi cot nwéc phun trong dai
phun nwéc theo hwédng nwéc phun vudng goéc véi bé mat nam ngang khéng dwoc nhé hon céac gia tri
trong bang 14:

Bang 14: Tieu chuan chiéu sang dai phun nuéc

Cao dé cét nwée phun H Tbng cwdng d6 anh sang clia cac ngudn sang b tri
(m) dwi day moi cét nwde phun | (cd)
15 4.000
3,0 11.000
6,0 34.000
9,0 69.000
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12,0 115.000

15,0 170.000

Hinh 1: Chiéu sang dai phun nwéc

b Chilly &idng hmng dis

— _

- —
& Chilu alAg cde diey,
Iy nudie: wi s nise phen

e -—
& Chibu sbeg ede chi i
Kl trike: die g khac
!
—— ]
e

4.4. Chiéu sang cac cong trinh thé duc thé thao ngoai troi
4.4.1. C4c nguyén tac chung

4.4.1.1. Trwéce khi tién hanh viéc thiét ké hé thdng chiéu sang cho cac san thé thao ngoai trdi can nghién
ctru khao sat cac diém sau:

a. Hinh dang, két ciu cong trinh, kich thwédc ctia cdng trinh, kich thwéc khu viee can chiéu sang, vat liéu
mau séc, tinh chat phan xa clia mat san, khan dai, cac vi tri ¢é kha ndng bb tri I&p d&t dén chiéu sang.

b. Muc dich st dung: Can phan biét rd cac san phuc vu cho thi ddu TDTT va cac san phuc vu cho muc
dich luyén tap rén luyén than thé, cac san thi dau thong thwong va cac san té chie thi dau co quay
truyén hinh mau.

c. Bac diém khong gian xung quanh céng trinh: Cong trinh ndm trong khu dan cw, canh duwéng giao
théng, dwong sat, san bay...

d. Bac diém khi hau: Van téc gi6 téi da, dd 4m khong khi, swong mu, khi hau bién ...

e. Ngudn cép dién cho hé théng chiéu sang: str dung tram bién ap hién c6 hodc phai xay méi tram bién
ap chuyén dung cho chiéu sang, dung lvong ngudn cip, ngudn dién 3 pha hay 1 pha, dién ap, tan sb...

4.4.1.2. Trong qua trinh tién hanh viéc thiét ké hé théng chiéu sang cho cac san thé thao ngoai trdi can
dam bao cac yéu cau sau:

a. D roi trung binh va do ddng déu ctia dd roi trén mat san dap trng yéu cau trong tiéu chudn.

b. Han ché ti da sy chdi 16a gay ra bdi cac thiét bi chiéu sang lam anh hwéng téi khd nang quan sat
cla cac van dong vién va khan gia trén san.

c. Cé giai phap khac phuc téi da" Hiéu trng nhay" trong truéng hop s dung dén phéng dién véi ngudn
cép c6 tan sb 50 hz.

d. Lwa chon ngudn sang (béng dén) st dung thich hop trén co s& xem xét cac dac tinh ky thuat:

- Hiéu suét phat sang ctia dén tinh theo Im/W (trong tréng hop st dung dén phong dién can tinh
dén tén hao cong suét trén chan lwu).

- Tuéi tho trung binh ctia béng dén va hé sé suy giam quang thong.
- Mau séc anh sang (nhiét dd mau T) va chi sé truyén dat mau (CRI).

(tham khao phu luc sb 9)
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e. Cac yéu cau khac:
- Lwa chon nguyén vat liéu, thiét bi va bién phap thi cong phu hop véi déc diém thuc té cong trinh.
- BPam bao kha nang van hanh va bao dwdng thuan tién.
- Thiét ké cé tinh dw phong cho khd nadng mé rong phat trién trong twong lai.
- Céc yéu cau vé an toan cla hé thdng chiéu sang.
- Tinh thAm m§y cla cong trinh.
- Hiéu qua kinh té cta hé théng chiéu sang.

4.4.1.3. Hé théng diéu khién chiéu sang cho cac san thé thao ngoai troi cAn dwoc bd tri tap trung tai mot
chd va c6 kha nédng diéu khién chiéu sang cho mdt nhédm céc san va tirng san riéng biét theo yéu cau st
dung. Tuy thudc vao quy md va yéu cau s dung clia céng trinh ma hé théng diéu khién chiéu sang cho
mot san cé thé phai dap (ng tbi da 4 ché do lam viéc sau:

1. Luyén tap - giai tri
2. Thi d4u giao hiru

3. Thi d4u chinh thirc
4. Thi d4u c6 quay TV

4.4.1.4. Chiéu sang cho cac san thé thao phuc vu cho yéu ciu thi d4u chinh thirc v&i lwong khan gia trén
san I&n nhw san béng da, san van déng da chirc ndng can dwoc thiét ké véi ngudn cép dién dy phong
doc lap cho chiéu sang sw cb trong trworng hop méat ngudn cép dién chinh.

4.4.1.5. Thiét bi chiéu sang dung trong ché d6 chiéu sang sw cb phai st dung béng dén soi dbt hodc
phai la cac bo dén phong dién cé kha nang tai khéi dong nhanh. D6 roi ngang trung binh trén mat san va
khan dai trong ché d6 chiéu sang sw cb khéong dwoc nhd hon 5 Ix.

4.4.1.6. Cac cong trinh thé duc thé thao c6 quy mé Ién va y nghia quan trong can dwoc thiét ké chiéu
sang bao vé v&i dd roi ngang trung binh xung quanh cong trinh khéng dwoc nhé hon 2 Ix.

4.4.1.7. TUy thudc vao cao do d&t dén tinn toan, d& dam bao yéu ciu vé han ché chéi l6a va hiéu qua st
dung cta hé théng chiéu sang, ching loai - cong suét béng dén s dung trong cac thiét bi chiéu sang
phai theo quy dinh trong hinh 2:

Hinh 2: Cao do dat dén va ching loai - cong suét bong dén str dung
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A
Cao df dat dén t8i thidu (m)
22 2000w
15 1000w
12 2000W 400W
11 1500W 400W
10 1000W 250W
] 250W
8 — { 250W 150W
7 500W 150W
4 125W T0W 70W
3 200W BOW bong dén
0 >
Sai d&t CAThiyngn  CA Sodium Matal halide

Halogen
Ghi chu:

Trong truong hop str dung loai dén duoc thiét ké déc biét dé han ché chéi 6a, cao do dat dén téi thiéu
c6 thé cho phép gidm di téi da 1,5 Ian so véi gid tri quy dinh trong hinh 2.

4.4.2. Chiéu sang san béng da, san van dong da chirc nang
4.4.2.1. Pham vi chiéu sang

Pham vi chiéu sang san béng da bao gébm toan bd phan mat san gi¢i han béi cac dwdng bién doc va
bién ngang.

Pham vi chiéu sang san van dong da chirc ndng bao gdm toan bd phan mat san gi¢i han béi ranh giéi
ngoai clia cac dwong chay quanh san. Trong trwéng hop c6 moét sé hang muc thé thao dwoc bé tri ngoai
ranh gi¢i dwdng chay thi pham vi chiéu séang phai bao gém ca cac khu vuc doé.

4.4.2.2. D6 roi ngang trung binh trén mat san va hé sé dong déu cta dd roi khéng dwoc nhd hon céac gia
tri dwoc quy dinh trong bang 15:

Bang 15: Tiéu chuén chiéu sang san béng da - san véan déng da chirc néng

TT Muc dich str dung D6 roi ngang trén mat san
Gié tri trung binh En(tb) (Ix) Hé sb déng déu ngang Un
1  |Luyén tap - Giai tri 100 0,40
2 [Thi d4u théng thwong 200 0,50
3 [Thi déu chinh thirc 500 0,60
4  [Thi dau c6 quay TV Theo tiéu chuan quy dinh trong muc 4.4.6.
Chd thich:

« Thi d4u chinh thirc: Céc cude thi ddu ma két qua cda né duwoc ghi vao ky luc chinh thirc.
« Thi d4u théng thuong: Cac cudc thi ddu ma két qua cta né khéng duroc ghi vao ky luc chinh thire.
» Un: Hé sé déng déu theo phuong ngang cta dé roi.

* En(tb): Gia tri do roi ngang trung binh trén mét san (Ix).
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4.4.2.3. B tri dén chiéu sang

Tuy thudc vao cac yéu t6: Quy mé, két cdu cong trinh va yéu ciu vé chét lwong chiéu sang, b tri dén
chiéu sang cho cac san béng da va san van déng da chirc ndng cé thé theo 2 hinh thirc:

(tham khao phu luc 7)

a. Lap dat dén trén cot dén.

b. Lap d&t dén trén mai che khan dai.
4.4.2.3. Cao do dat den

D6 cao clia cot dén va thiét ké dan dén phai dwoc tinh toan sao cho cao dd cla dén thap nhat khong
dwoc nhd hon gia tri quy dinh trong bang 16:

Bang 16: Cao d6 I3p dat den chiéu séng sén bong dé - sén van déng da chirc ndng

TT | P/abb tri chiéu sang | Sbé cot dén Cao do6 cla dén thap nhat H (m)
Céng thirc tinh toan Ghi chi
1 |B6 tri chiéu sang hai 08 0,35L1<H<0,6L1va |H,L1,L2x4c dinh theo
bén san 112<H<4L2 hinh vé 3
2 |Bé tri chiéu sang bén 04 0,35L1<H<0,6L1va |H,L1, L2xacdinhtheo
gocC san H<3L2 hinh vé 4
Chu thich:

« H: Cao d6 ctia dén thap nhat.
4.4.2.5. Thiét bj chiéu sang

Thiét bi st dung cho chiéu sang san béng da va san van dong da chirc néng phai la dén pha véi ching
loai dwoc lwa chon theo tiéu chuan quy dinh trong bang 17:

Bang 17: Ching loai thiét bj chiéu séng san béng da - san van dong da chirc ndng

TT | Muc dich st» dung |Phuwong &n bb tri Phan bd anh sang cta dén pha
chiéu sang Hep Trung binh Réng
1 |Luyén tap - Giai tri Bén goc san hoac e I Ie e
Hai bén san
2 |Thi déu théng thuong  Bon gdc san e e e e
\va thi dau chinh thrc Hai bén san e e I e

Ghi chu:
* Phan loai phan b6 anh séng cta dén pha theo phu luc 1.
- I® Den co thé st dung cho chidu sang phu tro. 18 I8 Den wu tién st dung cho chiéu sang chinh.

Hinh 3: Cao do6 dat dén chiéu séng sén van dong - truong hop b tri chiéu séng hai bén sén
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Hinh 4: Cao do dat dén chiéu séng san véan dong - truong hop b tri chiéu séng bén géc san
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4.4.3. Chiéu sang san quan vot
4.4.3.1. Pham vi chiéu sang

Pham vi chiéu sang san quan vot bao gdm toan bd phan mét san dwoc st dung dé thi dau duoc gidi
han b&i hang rao hoac khan dai. Trong qua trinh tinh toan, do dac va danh gia chi tiéu do roi trén mat
san va hé sbé ddéng déu cla db roi, dién tich chiéu sang ctia san dwoc quy dinh theo hinh vé 5:
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Hinh 5: Dién tich do dac va tinh toén chiéu séng san quén vot

a. 5an don

— e
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b. $an ddi hodic nhigu san lién tuc
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4.4.3.2. Bo roi ngang trung binh trén mat san va hé sb ddng déu cta do roi khdng dwoc nhd hon céac gia

tri dwoc quy dinh trong bang 18:

Bang 18: Tiéu chuén chiéu sang san quén vot

TT Muc dich s dung D6 roi ngang tran mat san
Gia tri trung binh En(tb) (Ix) Hé sb déng déu ngang Un
1 |Luyén tap - Giai tri 300 0,40
2 [Thi d4u théng thworng 500 0,50
3 [Thi d&u chinh thirc 750 0,60
4  [Thi dau co6 quay TV Theo tiéu chuan quy dinh trong muc 4.4.6.

Chu thich:

« Un: Hé sé déng déu theo phuong ngang ctia do roi.

* En(tb): Gia trji do roi ngang trung binh trén mat sén (Ix).

« Phan loai hinh thire thi ddu xem muc 4.4.2.2.

4.4.3.3. B tri cot dén chiéu sang

B tri cot dén chiéu sang cho cac san quan vot don, san déi hodc nhiéu san lién tuc khdng c6 hang rao
ngan cach gitra cac san tham khao phu luc 7.

4.4.3.4. Cao do dat den

D6 cao cla cot dén va thiét k& dan dén phai dwoc tinh toan sao cho cao dd clia dén thap nhéat khéng
dwoc nhd hon gia tri quy dinh trong bang 19:

Bang 19: Cao d6 I3p dat dén chiéu sang san quéan vot

TT Muc dich str dung

Cao d6 clia dén thap nhat H (m)

Coéng thire tinh toan

Gia tri t6i thiéu

1 |Luyén tap - Gidi tri

H2=3

+0,4L 8,0

2 [Thi du théng thuwdng va
thi dau chinh thirc

H1=5

+04L

10,0

Chu thich:

+ H1: Cao dé cua den thap nhét cho truong hop sén thi dau.
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+ H2: Cao dé ctia dén thap nhét cho truong hop sén luyén tap.

« L: Khodng céach chiéu séang.

« Cac kich thuwee H1, H2, L dwoc xac dinh theo hinh vé 6.

4.4.3.5. Thiét bj chiéu sang

Thiét bi st dung cho chiéu sang san quan vot phai 1a dén pha véi ching loai dwoc Iwa chon theo tiéu

chuan quy dinh trong bang 20:

Bang 20: Ching loai thiét bj chiéu séng san quén vot

HAPULICO

TT Muc dich s dung Quy mb san Phan bd anh sang cta dén pha
Hep Trung binh Réng
1 |Luyén tap - Giai tri San don e e e
San doi hodc hon b e e
2 [Thi d4u théng thwong San don I e e
San doi hoac hon L] LY L
3 [Thi d4u chinh thirc San don e LRL
San doi hodc hon L] YL

Ghi chu:

* Phan loai phan b6 anh séng cta dén pha theo phu luc 1.

« I® Den co thé str dung cho chidu sang phu tro. I8 I& Deén wu tién st dung cho chiéu sang chinh.

Hinh 6: Cao d6 dat dén va khodng cach chiéu sang sén quén vot
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a. Mt c&t ngang (San dbi)
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¢. Trudng hop b6 tri ¢t dén phia sau sén
b. Truding hop b tri cbt dén hai bén san
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4.4.4. Chiéu sang san bong chuyén - béng ré - cau léng
4.4.4.1. Pham vi chiéu sang

Pham vi chiéu sang san bong chuyén - béng rd - cau 16ng bao gdm toan bd phan mat san duwoc st dung
dé thi dau. Trong qua trinh tinh toan, do dac va danh gia chi tiéu do roi trén mat san va hé sé déng déu
clia do roi, dién tich chiéu sang ctia san dwoc quy dinh theo hinh vé 7:

Hinh 7: Dién tich do dac va tinh toén chiéu sang sén béng chuyén - céu léng
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a. 5n béng chuyén
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4.4.4.2. D6 roi ngang trung binh trén mat san va hé sb dong déu cta dd roi khéng dwoc nhd hon céac gia
tri dwoc quy dinh trong bang 21:

Bang 21: Tiéu chuan chiéu sang san bong chuyén - béng ré - cau léng

TT Muc dich s dung D0 roi ngang trén mat san
Gié tri trung binh En(tb) (Ix) HS déng déu
B.chuyén B.ré Cau long ngang Un

1 |Luyén tap - Giai tri 100 100 200 0,40

2 [Thi du théng thudng 200 200 300 0,50

3 [Thi d4u chinh thirc 300 300 400 0,60

4  [Thi du c6 quay TV Theo tiéu chuan quy dinh trong muc 4.4.6.

Chu thich:

« Un: Hé sé déng déu theo phuong ngang ctia do roi.

* En(tb): Gia tri do roi ngang trung binh trén mat san (Ix).

« Phan loai hinh thirc thi dadu xem muc 4.4.2.2.

4.4.4.3. Bé tri cot den chiéu sang

B& tri cot dén chiéu sang cho san béng chuyén - béng ré - ciu 16ng tham khao phu luc 7.

4.4.4.4. Cao do dat den

D6 cao cla cot dén va thiét ké dan dén phai dwoc tinh toan sao cho cao dd clia dén thap nhéat khdng
khéng dwgc nhé hon gia tri quy dinh trong bang 22:

Bang 22: Cao d6 I3p dat dén chiéu séng sén béng chuyén - béng ré - cau long

TT Muc dich st dung Cao d6 clia dén thap nhat H (m)
Céng thire tinh toan Gia tri tdi thiéu
1 |Luyén tap - Giai tri H2>3+04L 6,0
2 [Thi d4u théng thwong va H125+04L 8,0
thi dau chinh thirc
Chu thich:
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« H1: Cao dé cua dén thap nhét cho truong hop san thi déu.

* H2: Cao dé ctia déen thap nhét cho truong hop sén luyén tap.
« L: Khodng céach chiéu séng.

» Cac kich thwoéc H1, H2, L duoc xac dinh theo hinh vé 8.
4.4.4.5. Thiét bj chiéu sang

Thiét bi st¢ dung cho chiéu sang san bong chuyén - béng ré - cau 16ng phai 1a dén pha véi ching loai
duwoc lya chon theo tiéu chuan quy dinh trong bang 23

Bang 23: Chiing loai thiét bj chiéu séng san béng chuyén - béng ré - cau 16ng

TT |Muc dich str dung Loai sé&n Phan bd anh sang cla dén pha

Hep Trung binh Réng
1 [Luyén tap - Giai tri B.chuyén - B. 6 I b Ie %
Céu long I I I %
2 [Thi d4u théng thuwong | B.chuyén - B. rd 3 I& I |m
Céu long I I I %
3 [Thi d4u chinh thire B.chuyén - B. 16 I I [e %

Céau léng I Ie [% I

Ghi chu:
* Phan loai phan b6 anh séng cia dén pha theo phu luc 1
« I& Beén co thé st dung cho chiéu sang phu tro. % & Ben wu tién st dung cho chiéu sang chinh.

Hinh 8: Cao do dat dén va khodng cach chiéu sang sén Béng chuyén - Béng ré - Cau léng

a. Mat cdt ngang b. Mat bang san
1T s ot oy et S
G el il ol L - i . ¢
& .
1
s ] |
| L ]
: ——
1 ——ll-_.

4.4.5. Chiéu sang bé boi ngoai troi
4.4.5.1. Pham vi chiéu sang

Pham vi chiéu sang bé boi bao gébm toan bdé pham vi bé boi va khu vwe xung quanh dwoc gidi han bdi
hang rao hoac khan dai.

4.4.5.2. D6 roi trung binh trong pham vi chiéu sang cta bé boi va hé sé dong déu cla dd roi khdng dwoc
nhoé hon cac gia tri dwgc quy dinh trong bang 24:
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Bang 24: Tiéu chuan chiéu sang bé boi ngoai troi

TT Muc dich st dung Do roi ngang Do roi dirng
Gi4 tri trung binh Hé sb déng déu Gia tri trung binh
En(tb) (Ix) hgang Un Ed(tb) (Ix)
1 [|Luyén tap - Giai tri 200 0,40 -
2 [Thi d4u théng thwong 500 0,50 200
3 [Thi déu chinh thirc 750 0,50 200
4 [Thi d4u cé quay TV Theo tiéu chuan quy dinh trong muc 4.4.6.

Chu thich:
« Un: Hé sé déng déu theo phuong ngang ctia do roi.
« En(tb): Gia tri dé roi ngang trung binh trén mat nuéc hodc mét san quanh bé boi (Ix).

Truong hop cé sw khac nhau vé cao dé gitka mat nuéc va mat san quanh bé boi thi do roi ngang duoc
do kiém va tinh toan tai cao d6 méat san quanh bé boi sét véi mét nuéc.

« Tiéu chudn d6 roi ding trung binh chi 4p dung cho céc bé boi c6 cau nhdy phuc vu thi dau va biéu dién

« Ed(tb): dé roi dirng trung binh tai cao d6 noi dién ra cac déng tac biéu dién trén khéng ctia van dong
vién huéng vé phia hai bén bé boi.

« Phan loai hinh thirc thi ddu xem muc 4.4.2.2.
4.4.5.3. B tri cot den chiéu sang

Tuy theo hinh dang, kich thwéc clia cac bé boi ma cé thé lwa chon cac phwong an b tri cot dén chiéu
sang khac nhau dé dam bao khéng xuét hién cac khoang tbi trong pham vi can chiéu sang.

Bé tri cot dén chiéu sang cho cac bé boi ngoai trei tham khao phu luc 7.
4.4.5.4. Cao do dat den

Do cao clia cot dén va thiét ké dan dén phai dwoc tinh toan sao cho cao dd cla dén thap nhat khong
khéng dwoc nhé hon gia tri quy dinh trong bang 25:

Bang 25: Cao d6 I3p dat dén chiéu séng bé boi ngoai troi

T Loai bé boi Cao do cla dén thap nhat H (m)
Céng thire tinh toan Gia tri tdi thidu
1 Bé& boi c6 khan dai H1=0,8W-h 0,25d
2 Bé boi khéng cé khan dai H2 =2 0,6W - h 0,25d
Chd thich:

« H1: Cao dé ctia dén thap nhét cho truong hop bé boi cé khan dai.

+ H2: Cao dé cua den thap nhét cho truong hop bé boi khdng cé khéan dai.

« W: Khodng céch theo phuong ngang gitka tdm cot dén va thanh bé boi phia déi dién.
* h: Chénh léch dé cao giita mét nudc va mét san xung quanh bé boi.

* d: Khoang céach giira cac cét den.

» Cac kich thuec H1, H2, W, h, d dwoc xac dinh theo hinh vé 9.

4.4.5.5. Thiét bj chiéu sang
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Thiét bi s& dung cho chiéu sang bé boi ngoai trdi phai la dén pha véi chiing loai dwoc lwa chon theo tiéu
chuan quy dinh trong bang 26:

Bang 26: Chiing loai thiét bj chiéu séng bé boi ngoai troi

TT  Muc dich st dung Phan bd anh sang cla dén pha

Hep Trung binh Réng
1 |Luyén tap - Giai tri I e I e
2 Thi d4u théng thudng D& YL e
3 [Thi d4u chinh thirc be e e b
Ghi chu:

* Phan loai phan b6 anh séng cta dén pha theo phu luc 1.

« I® Pen c6 thé st dung cho chidu sang phu tro. I8 & Ben wu tién st dung cho chiéu sang chinh.

Hinh 9: Cao do dat dén chiéu sang bé boi ngoai troi

A? Can A3 dbn thilp nhdl (od Bl ex okn b

AT Cao sy abn thiln shilt (ol ot khing o& khiin 4l

i

————————————————————
______________________
______________________________

________________________

——————————————————————————————

4.4.6. Chiéu sang phuc vu truyén hinh mau
4.4.6.1. Chiéu sang san thi dau
Do roi trung binh va hé sb ddng déu cla do roi trén san phai dap ng diéu kién quy dinh trong bang 27:

Bang 27: Tiéu chuén chiéu sang phuc vu truyén hinh mau

TT Phan loai d6 roi Gia tri trung binh (Ix) Hé sb déng déu
1 [P6 roi trén mat phang dirng Ed(tb) Ed(tb) = 1000 Ud=0,3
2 D6 roi trén mat phéng ngang En(tb) = 1000 un'20,5
En(tb)
Chu thich:

« Ed(tb): d6 roi dumng trung binh tai cao do 1,5m trén méat sén huéng vé phia c6 camera chinh.

* En(tb): dd roi ngang trung binh trén méat san.

« Hé sé déng déu cida dé roi dirng Ud duorc tinh theo céng thire: Ud = Ed(min) / Ed(max), trong d6
Ud: Hé sé déng déu cida dé roi trén mét phdng ding.

Ed(min): Gia tri do roi dirmg nhd nhét tai cao do 1,5m trén mat san (Ix).

Ed(max): Gia tri d6 roi dimng Ién nhét tai cao do 1,5m trén mét sén (Ix).
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+ Hé sé déng déu cda dé roi ngang Un' duoc tinh theo céng thirc: Un' = En(min) / En(max), trong dé

un': Hé sé déng déu theo phuwong ngang cda do roi (chi dung trong truong hop cong trinh phuc vu thi
dau c6 quay truyén hinh mau).

En(min): Gié tri dé roi ngang nhd nhét trén mét san (Ix).
En(max): Gi4 tri d6 roi ngang I6n nhét trén mét san (Ix).
4.4.6.2. Chiéu sang khan dai

Do roi trung binh trén mé&t phéng ding ctia khan dai tai vi tri tiép giap véi san thi ddu huéng vé phia bb
tri camera chinh khéng dwgc nhé hon 250 Ix.

4.4.6.3. Nguon cép dién

Trong trwdng hop hé théng chiéu sang sir dung ngudn sang la cac loai béng dén phoéng dién, ngudn cép
cho hé thdng chiéu sang phai la ngudn dién 3 pha va cac dén phai dwoc dau ndi phan déu ca 3 pha.

4.4.6.4. Ngubn sang

Ngudn sang (bong dén) st dung trong chiéu sang phuc vu truyén hinh mau phai c6 nhiét dé mau va chi
sb truyén dat mau dap ng cac diéu kién quy dinh trong bang 28:

Bang 28: Tinh ndng ky thuét cia béng dén st dung trong chiéu séng phuc vu truyén hinh mau

TT Tinh nang k§ thuat ctia ngudn sang Tiéu chuén

1 |Nhiétdd mau T (K) 6000 K= T = 3000 K

2 |Chi s6 truyén dat mau CRI (%) CRI =65 %
PHU LUC 1

CAC THUAT NG VA KHAI NIEM CO LIEN QUAN
1. Nhiét dé mau - Colour Temperature (T)

Nhiét d6 mau clGa ngudn sang (béng dén) la nhiét d6 clia vat birc xa toan phan (hay con goi la vat den)
c6 cung dd mau véi ngudn sang can xem xét. Nhiét dd mau dwoc do béng don vi °K.

2. Chi s6 truyén dat mau - Colour Rendering Index (CRI)

Chi sb truyén dat mau ctia mot ngudn sang (béng dén) Ia chi sé thé hién mirc do twong dwong gitra sy
nhan biét bang mat vat mau dwoc chiéu sang bang ngudn sang chun va ngudn sang thi trong nhirng
diéu kién quan sat nhat dinh.

Chi sb truyén dat mau (CRI) dwoc do bang don vi %.
3. Chiéu sang sw cé - Emergency Lighting

La chiéu sang bao ddm cho ngudi co thé thoat ra ngoai mét cach dé dang trong trwérng hop cé sw cd
clla mang dién chiéu sang lam viéc.

4. Chiéu sang dw phong - Standby Lighting
La chiéu sang dé tiép tuc lam viéc trong trwérng hop mang chiéu sang co sy cd.

5. Chiéu sang bao vé - Protection Lighting
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La chiéu sang gi¢i han khu vuc (hodc cong trinh) can phai bao vé trong thdi gian ban dém.
6. Phan loai dén pha theo phan bé anh sang
6.1. Géc phan tan anh sang

La goc gitva cac hudng co cwéng do anh sang bang 1/10 Imax thé hién trén duwdng cong phan bb cudng
dod anh sang cla bd dén dugc vé trong mat phéng di qua truc tdm ctia bong dén va huéng chira Imax.

Hinh 10: Buong cong phén bé cuong dé anh séng

a. Phan bd AS hep a. Phén ba AS trung binh a Phan bd AS réng
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6.2. DBén pha c6 phan bd anh sang hep 1a dén cé géc phan tan anh sang o < 30°

6.3. Bén pha c6 phan bd anh sang trung binh la dén c6 géc phan tan anh sang 30° < a. < 60°
6.4. Bén pha c6 phan bd anh sang rong la dén c6 géc phan tan anh sang o > 60°

7. Hé s6 duy tri - Maintenance Factor

Hé s6 duy tri M 1a hé s6 dwphong dwoc st dung trong tinh toan chiéu sang dé dam bao rang hé thdng
chiéu sang duoc thiét ké va xay dwng sé dap ng dwoc cac yéu cau cla tiéu chuan quy dinh khéng chi
ngay sau khi toan thanh ma ca khi chat lwgng cta hé théng chiéu sang da suy gidm sau moét thoi gian
van hanh

Heé sb duy tri dwoc lwa chon trong tinh toan phu thudc vao cac yéu tb:
« Sy suy gidm quang théng clia ngudn sang trong qua trinh s dung

« CAp bao vé chéng bui - nwéc clia bo dén.

« Mtrc d6 6 nhiém clia méi trwéng xung quanh.

* Chu ky lau chui bao dwong dén.

8. Goc bao vé cua deén - Protection Angle of lantern

Hinh 11: Goc bao vé cua den
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d. B&n hupnh quang cé bd phan tén xa {luwdl phan quang)

9. Hé s6 phan xa anh sang - Hé s6 hap thu anh sang - Hé sé truyén anh sang
Coefficient of Reflectance - Coefficient of Absorbtance. Coefficiedent of Transmittance

Khi mét chum sang chiéu vao bé méat mét loai vat liéu, tdng lwong quang théng F cGa chum tia sé bj
phan chia lam 3 thanh phan:

« Phan quang thdng F, phan xa ra khéi bé mat vat liéu.
+ Phan quang théng F, bi h4p thu bén trong vat liéu.
+ Phan quang théng F. di xuyén qua vat liéu.

Hinh 12: Cac hé sé quang hoc cua vét liéu

F Fe

222228

9.1. Hé sé phan xa anh sang (Coefficient of Reflectance)
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Hé sb phan xa anh sang p clia mot loai vat liéu 1a ty sb gitra lwgng quang thong F, phan xa ra khoi vat
liéu va téng lvong quang théng F ctia chum tia sang t¢i bé mat vat liéu do.

P
9.2. Hé s6 hap thu anh sang (Coefficient of Absorbtance)
Hé s hap thu anh sang o cla mot loai vat liéu la ty sb gitra lwong quang théng F, bi hap thu bén trong

vat liéu va tdng lwong quang théong F cla chum tia sang t&i bé mét vat liéu do.

o=+
F

9.3. Hé sé truyén anh sang (Coefficient of Transmittance)

Hé sb truyén anh sang T ctia mot loai vat liéu 1a ty sb gitra lwong quang théng F. di xuyén qua vat liéu va
tbng lwong quang théng F clia chum tia sang t&i bé mat vat liéu do.

Ghicht:p+a+t=1
10. Hé sé dong déu cua do roi (Uniformity Ratio of llluminance)
10.1. Hé sb déng déu ctia d6 roi ngang (Uniformity Ratio of Horizontal llluminance)

¢ s s En(min

Hé s6 dong déu cua dé roi ngang Un duwoec tinh theo cong thire: Un = #tb))
n

Trong dé

+ Un: Hé sb ddng déu theo phwong ngang ctia dd roi.

+ En(min): Gia tri d6 roi ngang nhé nhéat trén mét san (Ix).

* En(tb): Gia tri d0 roi ngang trung binh trén mat san (Ix).

10.2. Hé sb ddng déu cuia do roi dirng (Uniformity Ratio of Vertical llluminance)

Hé sb déng déu cha do roi dirng Ud dwoc tinh theo cong thire: Ud =%
Trong do:

+ Ud: Hé sb ddng déu ctia do roi trén mat phang ding.

« Ed(min): Gia tri d6 roi ding nhd nhét tai cao do 1,5m trén mat san (Ix).

« Ed(max): Gia tri do roi dirng 1&n nhat tai cao d6 1,5m trén mat san (Ix).
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PHU LUC 2
Bang 29: KY HIEU CAP BAO VE CHONG BUI - NUOC (IP XX)
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f Cni sd Miéu t Kyhidu | Chisé Miéu ta Kyhieu |
thi nhat thir nai
Bao vé chdng vat rin Vit bi E50mm Béo vé chdng nhimg
6 duding kinh glot nudc rai thang
I§n hon 50 mm
@ Bao vé chiing vat rén Bao vé chéng nhimg E
co duding kinh giot nudc rai nghigng 15° ==
ldn han 12 mm sa vai phuong thing ding | m
P2
Vién bi @12mm I
Bao vé chdng vat rin Dy thép @2,5mm E Bao vé chdng nudc
ch dustng kinh mua nghiéng 60°
1an hon 2,5 mm so véi phuong thing dimg l
[
E] Bio v& chéng vat rin Oy thép @1mm E Bao v ching tia nudc
cd duwdang kinh \\ phun i magi hudng
Ién hon 1,0 mm
El Lugng bui dé lgt khang Bio vé chéng tia nude
gy dnh hudng tai thid bi phun tir moi hudng
vli dp lye 0,3 bar
tir khodng cach 3m
(6] Baové chang bui Bidko vé chng tia nubc
tuyét d&i bién phun tir mol hudng
wdil &p lyc 0,3 bar
tir khodng céch 3m
Bao vé chéng ngam nutc
{<1m) 0,150m|

Vit ligu cé thé chiu ngép
el

Bao vé chdng ngam

kéo dai dudi ép lue
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PHU LUC 3
Bang 30: KY HIEU CAP BAO VE PIEN
Cép bao vé Ky hiéu Miéu ta
Cép0 Khong cé bién phap bao vé nbi dat
(Class 0)
Cép | Class IfJ:J Bao vé bang phwong phap néi dat
(Class 1)
Cépll al Bé mat tiép xuc cta thiét bj khéng cé kha ndng dan
(Class I1) dién
Khong cé bao vé bang phuong phap ndi dat
Cép Il /m B& dén hoat dong an toan & dién ap thap
(Class 1l1)

PHU LUC 4
PHUONG PHAP DO KIEM CHIEU SANG BAI DO XE NGOAI TROI
1. Pham vi do kiém

Pham vi do kiém chiéu sang bai dd xe ngoai tréi bao gébm toan bd phan dién tich mat bang san bai duoc
st dung cho viéc do xe.

2. Lwéi do kiém chiéu sang
Lwéi do kiém chiéu sang bai db xe ngoai tréi dwoc quy dinh trong hinh vé 13:
Hinh 13: Lui do kiém chiéu sang bai db xe ngoai troi

--I | 01

1.0m— I—

>

j— 5 0 —=

Fanh giél b&l 83 18 —I
bt o

3. Phwong phap tinh toan

Do roi ngang trung binh trong pham vi bai dé xe dwoc tinh toan theo cong thirc:
1o .

En(th)==>Ei
nia

Chu thich:

* En(tb): do roi ngang trung binh trong pham vi bai dé xe (Ix).

« Ei: d6 roi ngang tai cac diém do tai cao d6 mét san (Ix).
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* n: sé diém do.

PHU LUC5
PHUONG PHAP BO TRi CHIEU SANG KIEN TRUC
1. Phwong phap bé tri chiéu sang kién trac

Tuy thudc vao cac yéu td nhu: quy mé, tinh chéat, dac diém kién tric cla cong trinh va yéu cau vé hiéu
qua chiéu sang can dat dwoc, trong viéc bb tri chiéu sang kién tric cé thé lwa chon ap dung mot hay két
hop mot sé cac giai phap sau:

1.1. Chiéu sang chung déng déu trén bé mat cong trinh

Hinh 14 : Phuong phép bé tri chiéu séng chung

I
| Dirt ot e e i o 03 ngay

[S:5] aing innk ifung od khodng
cich i il b milk cin chilhy sieg

et pha duge: b vl \dp 231
ngedi odng irins clin chifs sing !

- N6i dung giai phap:

S& dung cac bd dén pha dé chiéu sang chung ddng déu toan bd bé mat chinh va cac mét khac cla coéng
trinh (theo yéu ciu quan sat). Pén thuwong dwoc bd tri & khodng cach twong déi xa so véi diém can
chiéu sang, théng thuweng 1a & ngoai cong trinh.

- Wu diém:

Dé thi cdng, khéng doi hdi sb lwong thiét bi va kinh phi dau tw 16n, cé thé két hop muc dich chiéu sang
bao vé cho cong trinh.

- Nhuoce diém:
Tinh thAm m§ khéng cao, chi thich hop dbi v&i cac cong trinh cé kién truc don gidn hién dai.
- Pham vi ap dung:

Chiéu sang cac cao bc hién dai, cac cong trinh két ciu kich thwéc Ion twong dbi don gian, cac cong
trinh ¢ yéu cau chiéu sang bao vé.

1.2. Chiéu sang cuc bo

Hinh 15: Phuong phéap bé tri chiéu sang cuc b
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- N6i dung giai phap:

S dung cac bo dén pha bb tri trén mat d4t hodc ngay trén cong trinh dé& khac hoa, déc ta nhirng chi tiét
kién tric dac thu (cot nha, ban cong, clra s6, chép mai wv...). Muc dich cla giai phap nay khéng nhdm
tao ra mot mire do chiéu sang chung dong déu trén bé mat cdng trinh ma tao ra sw chénh léch va twong
phan vé mirc dd chiéu sang gitra cac khu vuc khac nhau. Bén dwoc bé tri trén méat dat hodc trén bé mat
cong trinh tai vi tri sat ngay bé mat can chiéu sang véi huwéng chiéu gan song song véi bé mét dé.

- Uu diém:

Tinh thdm my cao, phu hop véi cac cong trinh c6 kién tric phire tap.

- Nhuoce diém:

Kho thi cong, doi hdi sb lwong thiét bi va kinh phi dau tw I1&n, hiéu qué st dung anh sang thap.
- Pham vi ap dung:

Chiéu sang cac cong trinh kién tric cd, phong cach kién tric kiéu gé tich, dwérng nét kién tric phire tap
cac cong trinh két ciu 16n c6 thiét ké phirc tap, cac tda nha cé cao dd thap.

1.3. Chiéu sang chung két hop chiéu sang cuc bo
- N6i dung gidi phap: Két hop 2 phurong phép chiéu séng da trinh bay & trén

St dung cac bod dén pha dé chiéu sang chung ddng déu toan bd bé mat chinh va cac mat khac ctia cong
trinh (theo yéu cau quan sat). Bén thuwdng dwoc bd tri & khodng cach twong déi xa so véi diém can
chiéu sang, théng thueng 1a & ngoai cong trinh.

S& dung cac bd dén pha bb tri trén mat dat hodc ngay trén cong trinh dé khéc hoa, dac ta nhirng chi tiét
kién tric dac thu (cot nha, ban cong, ctra s6, chép mai w...). Pén dwoc bd tri trén mé&t dat hoac trén bé
mat cong trinh tai vi tri sat ngay bé mét can chiéu sang véi hwéng chiéu gan song song véi bé mat do
Chu y: D& tao dwoc hiéu qua thAm my can thiét, can chu y dén viéc tao ra sy twong phan gitra cac khu
vire dwoc chiéu sang chung ddng déu va cac khu vire duwoc nhdn manh bang chiéu sang cuc bo:

- V& mirc do chiéu sang: Ty 1& chénh léch clia do roi ding trén bé mat cdng trinh gitra khu vue dugc
chiéu sang cuc bo va khu vic duwoc chiéu sang chung ddng déu khéng nhé hon 3/1.

- V& mau séc anh sang: St dung cac loai béng dén c6 mau séc anh sang khac nhau dé tao ra sy twong
phan.

Dé chiéu sang chung nén s dung cac loai béng dén c6 gam mau anh sang trang - lanh nhw dén cao ap
Thay ngan, Metal halide. C4c dén chiéu sang cuc bd nén s&r dung ngudn sang cé gam mau vang - 4m
nhw sgi dét Halogen, cao ap Natri.

- Yu diém:

Tinh thAm my cao, phu hop véi cac cong trinh co kién tric phic tap.
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- Nhwoc diém:
Khé thi cong, doi hdi sé lwong thiét bi va kinh phi diu tw 1én, hiéu qua s dung anh sang thap
- Pham vi ap dung:

Chiéu sang cac cong trinh kién tric cd, phong cach kién truc kiéu go tich, dworng nét kién truc phire tap
cac cong trinh két cAu Ién, cac tda nha cé yéu cau cao vé chiéu sang trong dé c6 bao gdm chiéu sang
bao vé.

1.4. Chiéu sang theo cac dwong bao cua cong trinh

Hinh 16: Phuong phédp b tri chiéu sang theo cac duong bao cua céng trinh

Diry b mill rang tl willn the |
i dutbng ban wi cie dung nat |
kidins ire 8ilin hilsh cla Carnh |

- N6i dung giai phap:

S dung cac day dén mau trang tri vién theo cac dudng bao va cac duwdng nét kién trac dién hinh cla
cong trinh. Thiét bj chiéu sang c6 thé Ia cac day dén mau (dén day ran) hodc cac bong dén sgi dét mau
c6 cong suat nhd (25W - 40W)

- Yu diém:
Tao ra vé dep ruc r& cho cong trinh, dé thi cong, chi phi lap d&t thap.
- Nhuoc diém:

Heé thdng chiéu sang chi mang tinh chét trang tri tam thdi, khong cé khd ndng van hanh lau dai viéc b tri
cac day dén trén b& mat cong trinh c6 thé 1am anh hwdng x4u dén kién truc cla cong trinh vé& ban ngay.

- Pham vi ap dung:
Chiéu sang trang tri I& hdi cho cac cong trinh kién trac (trlr Lang - Dai twdng niém - Twong dai).

1.5. Chiéu sang khac hoa dién mao céng trinh théng qua cac 6 ctra kinh cé bat dén bén trong va
cac dén chiéu sang cuc bo b6 tri trén ban cong - mai hién ctia cac phong

Hinh 17
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- N6i dung giai phap:

S& dung cac thiét bi chiéu sang ndi that bé tri bén trong cac 6 cira kinh va cac dén trang tri [&p dat trén
ban céng, mai hién clia cac phong va trén bé mat cong trinh dé chiéu sang khac hoa dién mao coéng
trinh.

- Uu diém:

Puoc thiét ké, thi cong ddng bd khi xay dwng cong trinh vi vay hé thdng chiéu sang khéng 1am anh
hwdng dén my quan cta cdng trinh vé ban ngay.

- Nhwoc diém:

Kha nang ap dung han ché, chi phu hop véi nhitng cong trinh cé dién tich ctra kinh I&n. Viéc diéu khién
doéng cét phai dwoc thwe hién tap trung.

- Pham vi &p dung:

Chiéu sang cac tda nha cé dién tich ctra kinh Ién, cac ctra s6, ban cdng duoc thiét k& phan bb déu trén
bé mat céng trinh.

Tbng hop Iwa chon gidi phap chiéu sang kién tric tham khao bang 31:

Bang 31: Céc gidi phap chiéu séng kién trac

TT |Phwong phap bb tri Loai céng trinh
ChiSUSaNg || sng - Pai | Twong dai| Cong trinh | Két cdu cé| Toanha |[Cao bc hién
twdng niém K.trac cd | K.thuéc |K.tric dep dai
I&n
1 | Chiéu sang chung . .
déng déu
2 | Chiéu sang cuc bo . . . i .
3 | Chiéu sang két hop . . . . .
(1)va(2)
4 Chiéu sang cac .
duwong bao CT
5 | Chiéu sang cac 6 .
ban cong-mai hién

2. Chiéu sang khéng gian xung quanh céng trinh

Dé tang hiéu qua thdm my cho céng trinh chiéu sang kién truc, tao ra sw hda hop véi téng thé khoéng
gian kién truc trong khu vwe, ngoai viéc chiéu sang cho cong trinh con can lwu y dén chiéu sang khong
gian xung quanh cdng trinh bang cac giai phap sau:
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a. Chiéu sang khong gian cay xanh xung quanh cong trinh dé tao nén.
b. Chiéu sang trang tri mat bang khu vuwc xung quanh cong trinh.
(Xem hinh vé 18)
3. B6 tri lap dat dén chiéu sang kién tric

(Xem hinh vé 18)
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Hinh 18: Cac phuwong phap lap dat dén chiéu séng kién tric
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PHU LUC 6
PHUONG PHAP TiNH TOAN SO LUONG BDEN CHIEU SANG KIEN TRUC
1. Nguyén tac chung

Dé tinh toan moét cach so bd sb lwong dén chiéu sang kién tric can 1ap dat cé thé st dung phwong phap
tinh toan theo chi tiéu quang thong dwgrc trinh bay trong muc 2 ctia phu luc nay.

Dé tinh toan mdt cach chinh xac hon sb lwgng dén chiéu sang kién tric can lap dat, cé thé siv dung
phwong phap tinh toan theo chi tiéu cwdng do anh sang dwoc trinh bay trong muc 3 clia phu luc nay.

2. Phwong phap tinh toan theo quang théng
Lwong quang théng can thiét phat ra t&r cac bd dén dwoc phan b trén bé mat cla cong trinh dé dat
dwoc mirc do roi trung binh can thiét trén bé mat céng trinh d6 dwoc tinh toan theo cong thirc
F - AE
UM,

(Xem hinh vé 19)

S6 lwong bd dén can s dung dworc tinh theo cong thirc:

Chu thich:
« Fy téng lurong quang théng cén thiét cda cac béng dén (Im).

* Foe: quang théng ctia mét béng dén (truong hop dén 1 bong) hodc téng luwong quang théng cua céc
béng dén trong bo dén (trudng hop dén nhiéu béng) (Im).

« A: dién tich bé méat céng trinh cén chiéu sang (m2).
« E: d6 roi trung binh cén dat trén bé mét cong trinh c6 tinh dén yéu t6 suy giam (Ix).

* Ug: hé sé str dung quang théng c¢é tinh dén hao hut quang théng trong bé dén va quang théng hao phi
ngoai bo dén (quang théng phat ra ttr b dén nhung khéng duoc phan bé Ién déi tuong cén CS). Gia tri
clia théng sb nay phu thuéc vao hiéu suét cia dén (do nha sén xuét cung cép) va phuong an bé tri chiéu
sang. Thong thuong Ug = 0,35 dén 0,50.

* Mg =MpgMy  Trong dé

Me: hé sé duy tri chung.

Myq: hé sé tinh dén s suy gidm quang théng ctia béng dén do hién tuong |d0 hoa.

Mqy: hé sb duy tri ctia b6 dén cé tinh dén sw suy gidm kha ndng phét sang cta bd dén do bui ban va vét
liéu bi ldo hoa.

N: s6 b6 dén cén thiét str dung (lam tron Ién).

3. Phwong phap tinh toan theo cwong do anh sang

Cuwéng dd anh sang phat ra tir bd dén vé moét huwéng nao dé dé dat duwoc do roi Ei trén bé mat déi twong
tai diém chiéu sang i dwoc tinh toan theo céng thirc:
Eih?
=————— (Xem hinh vé& 19)
Sin “a.Cosa

Do roi Ei dat dworc tai diém chiéu sang i dwoc tinh toan theo céng thivc:

_ ISin*aCosa

Ei= . (Xem hinh v& 19)
h
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Do roi trung binh dat dwoc trén bé mét can chiéu sang dwoc tinh toan theo cong thire:
1o .
E(th)==> Ei
ni=t
S6 lwong bd dén can sir dung dworc tinh theo cong thire:
Ne_ E
E(tt)M.,
Chu thich:

* I: cuwong dé &nh sang phét ra tir bo den vé huéng diém cén chiéu sang (cd). | cé thé duoc tra ciu tir
duong cong phan bé cuong dé dnh séng trong catalo cta b dén do nha sén xuét cung cép.

« Ei: d6 roi dat duoc trén bé mat cong trinh tai diém chiéu séng i (Ix).

« E(tb): do roi trung binh dat duoc trén bé mét cong trinh do hiéu qué chiéu séng cda 1 bo den (Ix).

« E: d6 roi trung binh cén dat trén bé mat cong trinh cé tinh dén yéu té suy gidm (Ix).

« n: s6 diém tinh toan dé roi.

« h: chénh léch dé cao gitra vi tri dat dén va diém chiéu cda tam chum sang trén bé mat cong trinh (m)
* cx: goc chiéu séng (d6).

* Me: hé sé duy tri chung.

* N: s6 b6 dén can thiét str dung (lam tron Ién).

Hinh 19: Méi quan hé gitra cuong do énh sang, khodng céch chiéu sang

PHiIn suang thang hi leh dugs Ei

=hin b e bb mdl cheg vieh mg?l__
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PHU LUC 7
PHUONG PHAP BO TRi CHIEU SANG MOT SO CONG TRINH THE DUC THE THAO NGOAI TROI
1. Chiéu sang san béng da, san van déng da chirc niang
B& tri dén chiéu sang cho cac san béng da va san van dong da chirc nang cé thé theo 2 hinh thirc:
a. Lap d&t dén trén cot dén.
b. Lap d&t dén trén mai che khan dai.

1.1. Trwong hop thiét ké san khdng cho phép bd tri dén trén mai che khan dai thi phwong an b tri cot
dén co thé thue hién theo hinh vé 20:

Hinh 20: Bé tri dén chiéu sang trén cét dén

a. 5an bong d4 - Phuong &n st dung 04 ot dén b. San béng d4 - Phudng an sir dyng 08 cot dén
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¢. 54n da chic nang - Phuong 4n st dung 04 cdt dén d. 5an da chic ndng - Phuang &n st dyng 08 cat dén
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1.2. Trwdng hop két chu mai che cta khan dai cho phép bb tri lap dat dén va cao do dat dén thda man
diéu kién quy dinh trong diéu 4.4.2.4 thi phwong an bbtri dén trén mai che cé thé thyc hién theo hinh vé
21:

Hinh 21: B6 tri dén chiéu sang trén mai che khén dai
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Hinh 21 : B6 trf dén chidu sdng trén mdi che khan dai

a. San béng da b. San da chic ndng
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2. Chiéu sang san quan vot

2.1. Phuong an bé tri cot dén chiéu sang cho cac san quan vot don, san déi hodc nhidu san lién luc
khéng c6 hang rao ngan cach gitra cac san co thé thyc hién theo hinh vé 22:

Hinh 22: Bé tri cot den chiéu sang san quéan vot khdng c6 hang rao ngadn cach

a. S4n dan b. San dai

Phueng an s deng 04 oft dn Phusng de sl syng 04 e din

r—ﬂhmﬂm—l r_qmﬂm__l

G b phavm ' chil g

L'Ilhulﬂ&'hilhdh ih:

Friueng an s oyng o6 o3 din

3 e v che s

SNURS, SRS

Phosang dn s dysg 04 ot dén
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c. S5an ba d. 5an ban hode nhigu san lién fuc
Phosng dm sif dgng 0 81 din '
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Pruong dn sl dung 04 6t dbn

Ghi chu:
« Trong hop san c6 hang rao bao quanh, cot dén c6 thé duwoc bé tri ngoai hang rao, giita hang rao hoac
sét phia trong hang rao.
« Néu b6 tri chiéu sang theo hinh v& 10(d) thi cdn cédn ctr vao nhu céu str dung dé thiét ké hé théng diéu
khién chiéu séang theo cac nhém sén nham tiét kiém dién nang tiéu thuy.
2.2. Phuong an bé tri cot dén chiéu sang cho cac san quan vot don, san ddi hodc nhiéu san lién tuc
nhwng cé hang rao ngan cach gitra cac san co thé thuc hién theo hinh vé 23:
Hinh 23: Bé tri cét dén chiéu sang san quén vot c6 hang rao ngén céch

Phiwnng i air dgng 08 5t dén . Phucng &n s dgng 09 a3 840
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Ghi chu:

« C4c san ba hodc nhiéu san lién tuc duoc b tri chiéu séng theo phuong phép tuong tu.

« Hé théng diéu khién chiéu sang cén duoc thiét ké dé co thé bat tat dén cho timg san riéng biét.
3. Chiéu sang san béng chuyén - béng ré - cau long

3.1. San béng chuyén

Hinh 24: Bé tri cot dén chiéu sang san bong chuyén
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4. Phugng an surdung 04 odt dén

Sén thi du - Luyén tap

b. Phuang an sir dung 02 cdt dén
Chi dp dung ddi v&i san luyén t3p
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3.2. San bong rd
Hinh 25: Bé tri cot dén chiéu sang san béng ré

a. Phuong 4n sl dung 06 cdt dén
S4n thi ddu - Luyén tap

b. Phuang &n sirdung 04 cot dén :
Chi 4p dung di v&i s3n luyén tap
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3.3. San cau léng
Hinh 26: Bé tri cot dén chiéu sang san céu 16ng
a. Phuang 4n sir dung 04 cdt dén
San thi ddu - Luyén tip

b. Phuang &n sir dung 02 cit dén :
Chi dp dung di véi sn luyén tap
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4. Chiéu sang bé boi ngoai troi

Phwong an bé tri chiéu sang cho cac bé boi ngoai tréi co thé dwoc lwa chon theo cac yéu té: hinh dang,
kich thuéc clia bé boi va muc dich s& dung. Tham khdo bang 32 va hinh vé 27:

Bang 32: Phuong an bé tri chiéu séng bé boi ngoai troi

TT Muc dich str dung Phwong an bb tri chiéu sang

Bé boi 25m Bé boi 50m

1 |Luyén tap - Giai tri S dung 04 cét dén St dung 06 cft den

2 [Thi d4u théng thwong S dung 06 cot déen S dung 08 cét dén

3 [Thi déu chinh thire

Hinh 27: Bé tri cot dén chiéu sang bé boi ngoai troi
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a. Phuang an sir dung 04 o4t dén - b. Phuang &n st dyung 06 cit dén

Y

c. Phuang &n st dung 08 cot dén :

Khu v susg quanh bdl bal

L=dl =050 0,5L =d2 ».0,33L 0,33L2d3 20250

Chu thich:
* L: Chiéu dai pham vi chiéu sang (m)

* d1, d2, d3: Khoang céch giira cac céot den (m)
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PHU LUC 8

PHUONG PHAP DO KIEM CHIEU SANG MOT SO CONG TRINH THE THAO NGOAI TROI
1. S&n béng da va san van déng da chirc nang
1.1. Pham vi do kiém

Pham vi do kiém chiéu sang san bong da bao gdm toan bd phan mat san gi¢i han béi cac dwong bién
doc va bién ngang.

Pham vi do kiém chiéu sang san van dong da chic nang. Bao gébm toan bd phan mét san gi¢i han béi
ranh gi&i ngoai clia cac duwdng chay quanh san.

1.2. Lwéi do kiém chiéu sang

1.2.1. Lwdi do kiém chiéu sang san bong da va san van déng da chirc nang dwoc quy dinh trong hinh vé
28:

Hinh 28: Lui do kiém chiéu sang sén béng dé va san van dong da chirc ndng
a. So db cac diém do (san bong da)

[Cven

picean T —F & X ? : |
hibm g il dy
mip adn il i

- oom |

05.0m l

b. So' d6 cac diém do (San van dong da chirc nang)

!

—
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¢. Hwéng do db6 roi cirng (San bong da)

+#
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4
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Chd thich:
= Huoéng do do roi dirng vé phia camera chinh
—+ Huéng do dd roi dirng khac.

1.2.2. Trong trwdng hop cau truc san va hé théng chiéu sang dwoc thiét ké dbi xirng qua dwdng tam cuia
san thi c6 thé chi can tién hanh do kiém trén cac diém do thudc 1/2 san, sau dé suy ra két qua do tai nira
san con lai.

1.2.3. P& phuc vu cho muc dich bao tri va quan ly hé théng chiéu sang, nén lwa chon mét sb diém do
dién hinh dé tién hanh do kiém va trén co s& d6 theo ddi sw thay ddi ctia mirc dd chiéu sang trén san
trong qua trinh khai thac str dung.

1.3. Phwong phap tinh toan
1.3.1. BJ roi ngang trung binh trong pham vi s&n béng da va san van déng da chirc nang

1.3.1.1. B6 roi ngang trung binh trong pham vi san béng da dworc tinh toan theo céng thirc:
& m 1
1 . . Y
En(th) = ) ( E Egi +EZE|‘| + 4IE E'IJI

Chu thich:

* En(tb): dd roi ngang trung binh trong pham vi sén béng da (Ix).

« ELi: do roi ngang tai céc diém do géc sén tai cao do mét san (Ix).
« Ei: d6 roi ngang tai cac diém do mép séan tai cao d6 mét sén (Ix).
« E.i : d6 roi ngang tai cac diém do gilra san tai cao dé6 mét sén (Ix).
* N: 86 6 vubng cta Iuéi do dé roi.

«m: s6 diém do tai mép san.

« t: s6 diém do trong san.

1.3.1.2. Do roi ngang trung binh trong pham vi san van dong da chirc nang dwoc tinh toan theo céng
thire:
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1o .
En(th) == Ei
n iz

Chu thich:
* En(tb): dé roi ngang trung binh trong pham vi sén van déng da chirc nang (1x).
« Ei: d6 roi ngang tai cac diém do tai cao do mét san (Ix).
* n: s6 diém do.
1.3.2. BJ roi ding trung binh trong pham vi sén bong da dworc tinh toan theo cong thirc:
Ed(th) = = S°Edi
nia
Chd thich:
* Ed(tb): dé roi dirng trung binh trong pham vi sén béng da (Ix).
* Ed i: do roi dirng tai cac diém do tai cao dé 1,5m trén mat san hwéng vé phia camera chinh (Ix).
2. San quan vot
2.1. Pham vi do kiém

Pham vi do kiém chiéu sang san quan vot ngoai trdi bao gdbm toan bd khu v cé dién tich (16m x 36m)
bao trum hét mat san ndm & trung tdm dién tich trén. Trwdng hop cé hai hodc nhiéu san sat nhau thi sé
tién hanh do kiém véi mét dién tich twong tw cho tirng san.

2.2. Lwéi do kiém chiéu sang
2.2.1. Lu6i do kiém chiéu sang san quan vot bao gdm 50 diém do va dwoc quy dinh trong hinh vé 29:
Hinh 29: Luoi do kiém chiéu séng sén quén vot

a. So do6 cac diém do

o4m 20 gy Rin

(] . .

oo sdn | T b —T |
Did=de | Mmoo

méosin | giteadn

A D i

i
‘._

—

FRurth g pham wi 84 kiim
4,0m = . TTam

b. Hwéng do dd roi dirng
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Chd thich:
= Huoéng do do roi dirng vé phia camera chinh
—+ Hwéng do dd roi dirng khac.

2.2.2. Trong trwdng hop cAu tric san va hé théng chiéu sang duoc thiét ké déi xirng qua dwdng tam cla
san thi c6 thé chi can tién hanh do kiém trén cac diém do thudc 1/2 san, sau do suy ra két qua do tai nira
san con lai.

2.2.3. Pé phuc vu cho muc dich bao tri va quan ly hé théng chiéu sang, nén lwa chon mot sb diém do
dién hinh dé tién hanh do kiém va trén co s& doé theo ddi sw thay déi clia mirc dd chiéu sang trén san
trong qua trinh khai thac str dung.

2.3. Phwong phap tinh toan

2.3.1. Bo roi ngang trung binh trong pham vi san quan vot dwoc tinh toan theo cong thirc:

& i) 4
1 v

I,f —
Enitb) = —= lk E_ Cqi +EZ Eai+d) E.i\]

Chu thich:

« En(tb): d6 roi ngang trung binh trong pham vi sén quén vot (Ix).

« E.i: do roi ngang tai céc diém do géc sén tai cao do mét san (Ix).

« Ei: d6 roi ngang tai cac diém do mép sén tai cao d6 mét sén (Ix).
« E.i : d6 roi ngang tai cac diém do gilra sén tai cao d6 mét sén (Ix).

2.3.2. B6 roi dirng trung binh trong pham vi sén quén vot duoc tinh toan theo céng thire:
Ed(th) =~ 3 Edi
=— 1
50ix

Chu thich:

« Ed(tb): d6 roi ding trung binh trong pham vi sdn quén vot (Ix).

* Ed i: dJ roi dirng tai cac diém do tai cao do 1,5m trén mat san huwong vé phia camera chinh (Ix).
3. Cac san thé thao ngoai trovi khac

Viéc do kiém chiéu sang cac cong trinh thé thao ngoai trdi khac cé thé duoc tién hanh theo phwong
phap twong tw.
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PHU LUC 9
Bang 33: THONG SO KY THUAT CUA MOT SO LOAI BONG BPEN THONG DUNG TRONG CHIEU
SANG PO THI
Loai béng| Cong suat |Quang thdng| Hiéu suét |Nhiét dd mau|Chi sé truyén| Tuditho TB
den P(W) F(Im) phéat quang T (K) dat mau CRI )
(Im/W)
SOOI POT 100 1600 16,0
HALOGEN 150 2400 16,0
200 3520 17,6
300 5600 18,7
2800 - 3200 100 2000
500 9900 19,8
1000 24200 24,2
1500 36300 24,2
2000 48400 24,2
H. QUANG 20 1350 67,5
ONG
40 3350 83,8 2700 - 6500 85 10000
60 5200 86,7
H. QUANG 15 900 60,0
COMPACT] 20 1200 60,0 2700 - 4000 85 10000
23 1500 65,2
CA. THUY 80 3700 46,3
NGAN 125 6200 49,6
3900 - 4300 33-49 2500
250 12700 50,8
400 22000 55,0
CA 70 5600 80,0
SODIUM 150 15000 100,0
250 28000 112,0 2100-2500 25-65 8000
400 48000 120,0
1000 125000 125,0
METAL 70 5100 72,8
HALIDE 150 11000 73,3
250 17000 68,0
3000 - 6500 65-90 4000
400 30500 76,3
1000 81000 81,0
2000 183000 91,5
Ghi chu:
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Tuy thude vao tiéu chudn ky thuat cda cac nha san xuét béng dén khac nhau ma théng sé ky thuét cia
mét sé loai béng dén cé thé hoi khac so véi cac gia tri trong bang trén. Céc gia tri cho trong bang chi
mang tinh chét tham khado. Trong qué trinh tinh toén thiét ké nén tra ctru tai liéu ky thuat do nha sén xuét
cung cép cho chiing loai béng dén cu thé duoc st dung trong duw &n.

DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO

1. Tiéu chuan Anh BS 5489: Part 1: 1992 - Chiéu sang dwéong giao thdng - Phan 1. Hwéng dan céc
nguyén tac chung.

(British standard BS 5489: Road lighting - Part 1. Guide to the general principle)

2. Tiéu chudn Anh BS 5489: Part 3: 1992 - Chiéu sang dudng giao théong - Phan 3. Hwéng dan thuc
hanh chiéu sang cac duwong phu tro va cac khu di bo lién ké.

(British standard BS 5489: Road lighting - Part 3. Code of practice for lighting for subsidiary roads and
associated pedestrian areas)

3. Tiéu chudn Anh BS 5489: Part 9: 1996 - Chiéu sang duwdng giao thong - Phan 9. Hwéng dan thuc
hanh chiéu sang cac khu trung tam db thj va khu cong cong.

(British standard BS 5489: Road lighting - Part 9. Code of practice for lighting for urban centres and
public amenity areas)

4. Tiéu chuén cong nghiép Nhat Ban JIS Z 9110: 1979 - Khuyén cao mrc dé chiéu sang.

(Japanese industrial Standard JIS Z 9110: 1979 - Recommended level of illumination)

5. Tiéu chun coéng nghiép Nhat Ban JIS Z 9120: 1995 - Chiéu sang cac san quan vot va san bong chay
ngoai troi.

(Japanese industrial Standard JIS Z 9120: 1995 - Lighting for outdoor tennis courts and outdoor baseball
fields)

6. Tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban JIS Z 9121 : 1997 - Chiéu sang cac san van dong da chirc nang,
san béng da va san béng bau duc ngoai troi.

(Japanese industrial Standard JIS Z 9121: 1997 - Lighting for outdoor tracks and fields, outdoor soccer
fields and rugby fields)

7. Tiéu chuén cong nghiép Nhat Ban JIS Z 9123: 1997 - Chiéu sang cac bé boi ngoai troi va bé boi trong
nha.

(Japanese industrial Standard JIS Z 9123: 1997 - Lighting for outdoor, indoor swimming pools)

8. IES - Hiép hoi k§ sw chiéu sang Bac My - Khuyén céo thwc hanh chiéu sang cac khu thé thao va khu
giai tri.

(iluminating engineering society of North america - Recommended practice for Sports and Recreational
area lighting)

9. LG6 : 1992 - Hwéng dan chiéu sang khdng gian xung quanh.

(Lighting guide - The outdoor environment)
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